
Apport de données auxiliaires 
pour améliorer la précision 
d’inventaires (statistiques)

J.-P. Renaud  (ONF), T. Bélouard (DSF), N. Py (IGN)

FORESEE : Colloque de restitution
14 novembre 2014 – FCBA Paris



�����������	

	�������������	��� ����	��������� �� ������ ���1890-1962

D’abord 2 mots d’inventaire…

Donne des estimations + intervalles de confiance de variables d’intérêt, 
mais pas forcément des cartes… 

Approche “statistique” :

2a. Nobs élevé

2b. Var. auxiliaires
“Strates”

1. Éviter les biais

Précis & Biaisé

2. Etre précis

On cherche à :
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Avec un plan de 
sondage probabiliste, 
Plus on a 
d’observations… 
… plus on est précis 
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Qu’est-ce qu’une donnée auxiliaire

- corrélée le plus possible à la variable d’intérêt ;

- connue largement sur la zone d’étude …
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(Picard et al. 2012)
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Son intérêt par l’exemple …
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Différentes sources de données auxiliaires
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Différents modes d’utilisations…

• �
 ���$(#4 ���

	�� -������ 

– ��� ��/



�����������	

	�������������	��� ����	��������� �� ������ ���

2 exemples d’études Foresee …

Nièvre «Vosges»
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Exemple post-stratification : Résultats Nièvre

•Calculs sans post-stratification (Nièvre)
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•Gains en précision:

Relative efficiency (McRoberts et al. 2005) : 

Exemple post-stratification : Résultats Nièvre
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Gain réduit de l’apport du MNH en raison de la saison de prise de photos aériennes ! 
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Exemple post-stratification : Résultats Nièvre
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•Gains en précision:

Relative efficiency (McRoberts et al. 2005) : 

Exemple post-stratification : Résultats « Vosges »
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Exemple post-stratification : Résultats « Vosges »
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Biais de sous-estimation 
lidar
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Approche Knn … Résultats « Vosges »

Carte des 
volumes  Knn
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McRoberts 2011. Satellite image-based maps: Scientific inference or pretty pictures?  
RSE 115: 715-724.
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Conclusions

Utilisées en post-stratification, les variables auxiliaires
améliorent la précision des estimations.

Le Knn permet la production de cartes à partir de variables auxiliaires.

Les couches  forestières (F/NF, ou RGFor) améliorent la précision de différentes 
variables d’intérêt (déjà connu de l’ifn).

Les MNH sont corrélés aux volumes :  améliore nettement la précision des estimations

MNH photogrammétriques sont intéressants (faibles coûts + disponibilité)
mais sont influencés par la saison de prise de vue…
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